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~ Sin embargo, dado el caso de jOvenes que sintiesen el deseo de trabajar en
matematicas sin haberse todavia formado un criterio acercade la direccién a tomar, les
aconsejariamos que tomasen partido por la matematica moderna, por la matematica
de "moda" en el momento presente, Principalmente porque en ella encontrarin abun-
dantes colegas con quienes entenderse, con quienes comparar y contrastar ideas. Na-
da mas peligroso que la soledad en la investigacién cientifica. Las ideas se van selec-
cionando, los trabajos se van puliendo, su importancia va escalando peldafios, a me-
dida que se van sometiendo al juicio critico de los demais, y este juicio sera tanto mas
severo y en consecuencia tanto mas atil, cuantos mas especialistas haya en la materia
elegida. _ ,

Puede ser de utilidad, en consecuencia, tener una visién panoramica de los dis-
tintos aspectos que presenta la matematica moderna, con sus escuelas y sus proble-
mas. Limitandonos a la Geometria y aiin forzosamente desde un punto de vista especial,
veamos las principales ramificaciones que sobresalen en el momento presente.

Geometria algebraica. ' Durante el segundo y tercer decenio del si-

A : glo actual se di6 forma y se inicid como
cuerpo de doctrina la llamada 4lgebra moderpa, por obra principalmente de Emmy »
Noether y E. Artin. Se trata de dar la maxima generalidad y al mismo tiempo delimi-
tar con precisién, el campo de validez de las teorias algebraicas.

Inmediatamente (van der Waerden, Zarisky, A. Weil) aparecio el problema de
aplicar esta nueva concepcibn a la geometria algebraica clasica edificada por los ged-
metras italianos de finales del siglo pasado y principios del actual (Enriques, Castel-
nuovo, Beppo Levi, Severi,...). Empezd asi, y sigue todavia, la depuracion de los
principios basicos y el analisis preciso de hasta donde eran validas las demostracio-
nes. Nacieron con ello nuevos problemas, se completaron muchos puntos, se concre-
t6 bien donde radicaban ciertas dificultades. En esta tendencia la geometria algebrai-
ca fué perdiendo su sabor geométrico, para ganar en pureza algebraica.

Dentro de la geometria algebraica moderna hay otra direccién, naturalmente
vinculada con la anterior, que nacida también a fines del siglo pasado con Poincaré y
Picard, ha sido modernizada principalmente por Lefschetz y luego por Hodge y otros.
Se trata del estudio global o topoldgico de las variedades algebraicas, rama vinculada
por un lado con la topologia y por otro con las llamadas formas diferenciales exterio-
res e integrales armonicas, de gran utilidad en muchas ramas de la matematica mo- -

derna.

Geometria de los nimeros. Si la geometria algebraica vincula la geome-
tria con el algebra, la geometria de los ni-
meros la vincula con la aritmética. Nacio con los trabajos fundamentales de Minkows-
ki a principios de siglo y ha tenido un fuerte renacimiento en los filtimos afios debido
principalmente a la escuela inglesa de Mihler, Rogers, Davenport y otros varios.

Se trata de deducir propiedades de los nimeros enteros, (en especial de las ecua-
ciones e inecuaciones diofanticas), a partir del nimero de puntos de coordenadas ente-
ras que ciertas figuras pueden contener. Aparte su aplicacibn aritmética, la teoria
presenta muchos problemas de exclusivo interés geométrico. La técnica usada exige
muy pocos conocimientos previos, pero la falta de métodos generales obliga a ingenio-
'sas variantes para cada problema particular.
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Geometria diferencial,. Toda la geometria diferencial clasica se
dedicaba casi exclusivamente a problemas
"locales" o "en pequeno” de las superficies ovariedades. Se suponia, por ejemplo, que
un mismo sistema de coordenadas valia para todos los puntos de la regidon que se que-
ria estudiar. La geometria diferencial moderna, en cambio, presta la maxima aten-
cién a los problemas de conjunto o "en grande” de las variedades. Un resultado muy
importante en esta direccién, por ejemplo, fué el obtenido por Alleondoerfer-Weil-
Chern, en 1943, al generalizar a n dimensiones la clasica féormula de Gauss-Bonnet
de la teoria de superficies. Otros problemas interesantes se relacionan con el niumero
de geodésicas cerradas que pueden existir sobre una variedad dada, o bien con la posi-
bilidad de sumergir una variedad dada en un espacio euclidiano de mas dimensiones.

No se sabe, por ejemplo, sitodo espacio de Riemann, considerado en su totali-
dad, es sumergible en un espacio euclidiano de cierto nimero de dimensiones, proble-
ma que "en pequeno", para regiones suficientemente limitadas del espacio, no tiene
gran dificultad. Otro ejemplo: del conocimiento de una propiedad de una variedad para
cada punto de la misma, Jqué puede decirse de la "forma" global de la variedad?.

Para este tipo de problemas han resultado muy Gtiles los métodos elaborados
por E. Cartan, referentes al triedro mévil ya las formas diferenciales exteriores.
Ellos han perm1t1do trazar un puente de unidn entre la geometria diferencial y la topo-
logia de las variedades diferenciables. En los ltimos 15 afios muy notables resultados
han sido ya obtenidos en esta direccion por Bochner, L1chnerow1cz Chern, Hodge y
otros varios.

Otra tendencia muy distinta, pero también de aspectos promisorios en la geome-
tria diferencial moderna es la que trata de ver hasta donde se puede llegar con un mini-
mo de hipOtesis iniciales. Por ejemplo, el estudio de los espacios métricos, en los
cuales se define inicamente la "distancia" por ciertos postulados muy generales, ha
dado lugar a la " geometria de distancias", iniciada por Menger en 1928 y brillante-
mente continuada por Blumenthal. Anadiendo ciertas condiciones de diferenciabilidad

 se tiene la geometria de los espacios de Finsler, cuyo estudio directo, con un minimo

de hipbdtesis, ha dado lugar a una serie de importantes trabajos de Busemann.

Topolo gia. La topologia es tal vez la rama que ha evo-

lucionado con mas esplendor en los Gltimos
afnos. Aparte la llamada topologia de las variedades o topologia analitica, que ha se-
guido su progreso siguiendo las lineas clasicas, aparecen dos aspectos de gran intereés:
la topologia algebraica y la topologia de los espacios fibrados.

La topologia algebraica ha tendido cada vez mas al formalismo, llegindose a
crear todo un mecanismo operatorio que sus autores principales (Eilenberg, Mac Lane,
Steenrod, Spanier,...) comparan con una nueva geometria analitica. Es decir, se pre-
tende crear un instrumento general para resolver los problemas de la topologia combi-
natoria, de manera en cierto modo analoga a como la geometria analitica de Descartes
sirvid para resolver los problemas de la geometria,

Mucho mas geométrica es la segunda direccibén, la de la topologia de los espa-
cios fibrados, que vincula estrechamente la topologia con la geometria diferencial,

Por ejemplo, es bien sabido que dada la superficie de una esfera no se puede dar en
cada uno de sus puntos un vector de manera tal que todos ellos formen un campo
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continuo sin puntos singulares. El estudlo del teorema analogo para mas dimensione
para variedadés de distinta conexion top016g1ca y para multivectores en lugar de vectore
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